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Wymagania wstepne

Samolotowe systemy generowania i dystrybucji energii elektrycznej oraz przetwarzania energii elektrycznej
w mechaniczng. Obwody magnetyczne i elektryczne w przetwornikach elektromechanicznych: materiaty na
rdzenie magnetyczne, magnesy trwate, uzwojenia, materiaty izolacyjne. Transformatory prostownikowe.
Generatory samolotowe: bezszczotkowe pradnice prgdu statego, pradnice synchroniczne i reluktancyjne.
Silniki elektryczne - zasada dziatania i podstawowe charakterystyki. Silniki indukcyjne, silniki
synchroniczne, silniki prgdu statego. Maszyny szybkoobrotowe w lotnictwie. Grzanie maszyn
elektrycznych. Samolotowe systemy chtodzenia. Elektryczne uktady napedowe: charakterystyki obcigzenia,
energoelektroniczne systemy zasilania, metody sterowania. System generator-starter. Elektromechaniczne
elementy wykonawcze uktadow automatyki poktadowej. MEA - nowe technologie w lotniczych maszynach
elektrycznych, systemy nadprzewodzgce, uktady lewitacji magnetycznej, magazyny energii elektrycznej.
Samoloty o napedzie hybrydowym i elektrycznym.



Cel przedmiotu

Poznanie budowy, zasad dziatania, charakterystyk, wtasciwosci eksploatacyjnych i podstawowych metod
analizy oraz badan laboratoryjnych generatoréw samolotowych oraz samolotowych uktadéw napedowych,
w tym uktadéw mechatronicznych i uktadéw wykonawczych automatyki, a w szczegdlnosci przetwornikow
elektromechanicznych wchodzgcych w sktad tych uktadow. Wskazanie kierunku prac zmierzajgcych do
wprowadzenia nowych technologii typu ,MEA” w przemysle lotniczym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki obejmujgca algebre, analize, teorie rownan
rozniczkowych, probabilistyke, geometrie analityczng a takze fizyki obejmujgcg podstawy mechaniki
klasycznej, optyki, elektrycznosci i magnetyzmu, fizyki ciata statego, termodynamiki, przydatne do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan technicznych dotyczgcych inzynierii lotniczej oraz
modelowania

2. ma podstawowg wiedze z zakresu wytwarzania i przetwarzania sygnatéw w postaci prgdow, napie¢
elektrycznych oraz pdl elektromagnetycznych

3. ma szczegotowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy lotniczych uktadow
napedowych i projektowania ich podzespotéw a takze ich cyklami zycia i zasadami opisu technicznego

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrédet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku
polskim jak i w jezyku angielskim, wtasciwe je integrowaé, dokonywac ich interpretaciji i krytyczne;j
oceny, wyciggac wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie

2. potrafi wiasciwie zaplanowaé oraz wykonaé eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokonac interpretacji uzyskanych rezultatow, oraz poprawnie wyciagng¢ ptyngce z nich
wnioski

3. potrafi analizowac obiekty i rozwigzania techniczne, potrafi wyszukiwaé w katalogach i na stronach
producentow gotowe komponenty maszyn i urzagdzen, w tym srodkéw i urzadzen, ocenic ich
przydatnos¢ do wykorzystania we wtasnych projektach technicznych i organizacyjnych

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate

2. ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow inzynierskich oraz zna przyktady i
rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych projektow inzynierskich, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia

3. jest sSwiadomy spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczegolnosci rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w odpowiedniej formie, informacji oraz opinii
dotyczacych dziatalnosci inzynierskiej, osiggniec¢ techniki, a takze dorobku i tradycji zawodu inzyniera

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykifad zaliczony na podstawie sprawdzianu wiedzy, umiejetnosci oraz aktywnosci studentow w czasie
zajec. Zaliczenie wykfadu jest poswiadczane odpowiednimi ocenami.

Tresci programowe

Samolotowe systemy generowania i dystrybucji energii elektrycznej oraz przetwarzania energii
elektrycznej w mechaniczng. Obwody magnetyczne i elektryczne w przetwornikach
elektromechanicznych: materiaty na rdzenie magnetyczne, magnesy trwate, uzwojenia, materiaty
izolacyjne. Transformatory prostownikowe. Generatory samolotowe: bezszczotkowe pradnice prgdu
statego, pradnice synchroniczne i reluktancyjne. Silniki elektryczne - zasada dziatania i podstawowe
charakterystyki. Silniki indukcyjne, silniki synchroniczne, silniki prgdu statego. Maszyny szybkoobrotowe
w lotnictwie. Grzanie maszyn elektrycznych. Samolotowe systemy chtodzenia. Elektryczne ukfady
napedowe: charakterystyki obcigzenia, energoelektroniczne systemy zasilania, metody sterowania.
System generator-starter. Elektromechaniczne elementy wykonawcze uktadow automatyki poktadowe;j.
MEA - nowe technologie w lotniczych maszynach elektrycznych, systemy nadprzewodzgce, uktady
lewitacji magnetycznej, magazyny energii elektrycznej. Samoloty o napedzie hybrydowym

i elektrycznym.



PART - 66 (TEORIA - 22,5 godz., PRAKTYKA - 11,25 godz.)

MODUL 4. WIADOMOSCI PODSTAWOWE Z ZAKRESU ELEKTRONIKI

a) Rozumienie nastepujgcych terminéw: system obwodu zamknietego i otwartego, sprzezenie zwrotne,
dalsza obrobka, analogowy przetwornik;

Zasady dziatania i eksploatacji nastepujgcych czesci sktadowych i cech tgczy synchronicznych:
przeliczniki, dyferencjaty, sterowanie i moment obrotowy, transformatory, nadajnik kapacytacyjny i
indukcyjny. [1]

b) Rozumienie nastepujgcych terminéw: obwdd zamkniety, obwdd otwarty, dalsza obrébka,
serwomechanizm, analogowy przetwornik, zero, ttumienie, sprzezenie zwrotne, strefa nieczutosci;
Budowa, dziatanie i zastosowanie nastepujgcych czesci sktadowych tgczy synchronicznych: przeliczniki,
dyferencjaty, sterowanie i moment obrotowy, transformatory E i |, nadajnik indukcyjny, nadajnik
kapacytacyjny, nadajnik synchroniczny;

Usterki serwomechanizmu, odwrdcenie obcigznikdw synchronicznych, kotysanie maszyny
synchronicznej. [-] )

MODUL 5. SYSTEMY INSTRUMENTOW ELEKTRONICZNYCH TECHNIK CYFROWYCH

5.14 Srodowisko elektromagnetyczne

Wptyw nastepujgcych zjawisk na obstuge techniczng systemow

elektronicznych:

EMC - kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

EMI - interferencja elektromagnetyczna

HAREF - pole o duzej intensywnosci napromieniowania

Zabezpieczenie przeciwpiorunowe [2]

5.15 Typowe elektroniczne/cyfrowe systemy na statkach powietrznych

Ogodlne uporzadkowanie typowych elektronicznych/cyfrowych systeméw na statkach
powietrznych i powigzanymi BITE (wbudowanych urzadzen testujgcych), takich jak:

a) tylko dla B1i B2:

ACARS-ARINC system komunikacji, adresowania i raportowania

EICAS - systemy wskaznikow silnika i zawiadamianie zatogi

FBW - elektroniczny uktad sztucznej statecznosci

FMS - system zarzgdzania lotem

IRS - system uktadow bezwtadnosciowych

b) dla B1, B2 i B3:

ECAM - elektroniczny scentralizowany monitoring statku powietrznego

FIS - elektroniczny system instrumentow lotu

GPS - Global Positioning System

TRAS - system alarmu i unikania kolizji w ruchu

Zintegrowane modularne systemy elektroniki lotniczej

Systemy kabinowe

Systemy informatyczne [2]

Tematyka zaje¢

Omodwienie samolotowych systemdw generowania i dystrybucji energii elektrycznej oraz przetwarzania
energii elektrycznej w mechaniczng. Omowienie obwoddéw magnetycznych i elektrycznych w
przetwornikach elektromechanicznych: materiaty na rdzenie magnetyczne, magnesy trwate, uzwojenia,
materiaty izolacyjne. Transformatory prostownikowe. Generatory samolotowe: bezszczotkowe pradnice
pradu statego, pradnice synchroniczne i reluktancyjne. Przedstawienie silnikow elektrycznych.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz wykonanie
zadan podanych przez prowadzgcego wedtug dostarczonej instrukcji - éwiczenia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




